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KOULUTUKSEN JA TUTKIMUKSEN KAUTTA SAHKOISEN LIIKENTEEN OSAAMISTA
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CO2 Emissions by the Transport Sector
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Electricity and heat production = Manufacturing and construction
Transport Residental
Other Automobiles = Trucks = Aviation = Marine = Railways

Source: International Enerqy Association. IEA and IPCC (2014) Surmmary for Policymakers.
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LIKENTEEN PAASTOT SUOMESSA
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Source: Traficom
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ENERGIAN KULUTUS LIIKENTEESSA

»»Riippumatta kayttovoimasta, samat lainalaisuudet patevat

»»Kaikessa liikkumisessa kulutetaan energiaa

»»Mita vahemman tavarat tai inmiset liikkuvat sita vahemman energiaa kuluu
»»Mita pienempi lilkuteltava massa on, sita vahemman energiaa kuuluu
»»Pienempi auto ja pienempi nopeus saastavat energiaa



LIKENTEEN SAHKOISTYMINEN

»»Lilkkenteen sahkoistyminen on vasta alussa

»»Sahkoautot ovat kehityskaarensa alkupaassa

»»Sahkoinen liikenne ja sita tukeva infrastruktuuri tulee kehittymaan
paljon seuraavien vuosikymmenten aikana

»»Elektroniset jarjestelmat kehittyvat nopeasti
= Trendit
= Suurempi tehotiheys, pienempi koko tai/ja suurempi teho
= Korkeampi hyotysuhde
= Hinnat halpenevat (materiaalikustannukset)



OSAAJIA TARVITAAN

»» Sahkoinen liikenne on paastotonta vain silloin, kun on sahkdenergia on't

»» Tulevaisuudessa tarvitaan paljon sahkotekniikan osaajia & \
»» Sahkoinen liikenne kilpailee osaajista muiden sahkotekniikan aIOJen& \

»» Peruskomponentit ovat kuitenkin kaikissa samoja

= Sahkdenergian muuttaminen muodosta toiseen
= Hakkurit
= |nvertterit N
= Konvertterit

= Sahkdmekaaninen konversio
= Moottorit
= Generaattorit

= Saato- ja ohjaustekniikka

= Signaalinkasittely ja tietoliikenne
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»»Sahkotekniikan opiskelijoiden lahtotaso on alhaisempi kuin monilla
teknisilla aloilla

»»Sahkotekniikka ei ole kiinnostavaa, vaikka se on tulevaisuudet ala!

»»Mielikuva sahkotekniikasta pitaa muuttua, toivottavasti liikkenteen
sahkoistyminen auttaa tassa!
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«  Master of Science in Technology (M.Sc. Tech.) degree / Diplomi-insindori
*  Laajuus 120 opintoviikkoa
* 2 vuotta tayspaivasita opiskellua

«  Antaa kelpoisuudet tieteelliseen tohtorikoulutukseen

LUT — Yliopisto, Lahti kampus
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Koulutus sahkoisten kuljetusjarjestelmien maisteriohjelmassa antaa opiskelijalle:
Syvallinen ymmarrys sahkoisista kuljetusjarjestelmista kokonaisuutena

Kyky soveltaa sopivia teknologiaratkaisuja tulevaisuuden sahkoisten
liikennejarjestelmien kehittamiseen

Hyvat tiedot kuvata ja analysoida sahkoajoneuvojen roolia ja vaikutusta
energiajarjestelmassa seka sahkoajoneuvojen voiman ja energian siirtoa aina
verkosta voimansiirtoon

Taidot verrata erilaisia energian varastointivaihtoehtoja ja valita sopivin eri sovelluksiin
Kyky kuvailla liikennejarjestelmiin liittyvia teknologioita ja soveltaa niita esimerkiksi
joustavien maksujarjestelmien kehittamiseen

Ohjelmasta valmistunut pystyy tyoskentelemaan tuotekehityksen, tutkimuksen ja
markkinoinnin seka naiden johtamisen parissa.
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Sahkoisen liikenteen opetuksen vakiinnuuttaminen Lahdessa
Opiskelijamaarien kasvattaminen tulevaisuudessa

Muodostaa vahvasti Suomen teollisuuden kanssa verkottunut
tutkimusryhma sahkoiseen liiketeeseen

Tuottaa seka kansallisesti etta kansainvalisesti merkittavia
tutkimustuloksia
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Lassi Aarniovuori

Laboratory of Electric Drives Technology
LUT School of Energy Systems
lassi.aarniovuori@lut.fi
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